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(t0 494 722 
HX GOES (Gru nigrivolhs! 在 草 海 越冬 期 间 共 取 食 47 种 植物 天然 植物 H R 
培植 物 9 种 )。 忒 草 科 植物 是 主要 食物 ， 占 76.54"o， 栽 培植 物 仅 占 2.14%。 植 物 地 下 块茎 是 
BEBE ERU SERR[U. hiiio ROACAPEDAAGE. GER ' 种子; 和 叶 。 块 状 茎 几乎 全 来 自 
莎 草 科 植 物 。 酸 模 的 种 子 占 全 部 花 果 CORTO 类 食物 27.54"a， 比 重 很 大 ， 尤 其 在 越冬 前 期 - 
我 们 还 对 s 种 主要 食物 植物 或 其 部 位 进行 了 方差 分 析 ， 得 出 的 结论 是 食性 的 季节 性 差异 是 主 
要 的 . BEREE F: 557. dü»—-4. 4j2— 703. 


^ 
F 45) scura RUNS. Rb. BAE REM Xe» TT 


BONES (Grus nigricolli. 是 我 国 特产 珍稀 鸟 类 。 关 于 其 食性 仅 在 越冬 生态 和 行为 研 
究 中 野外 直接 观察 和 剖 检 死亡 蕉 的 胃 〉 有 所 涉及 (李凤山 等 ，1985，1992;， 吴 至 康 等 ， 
1985)， 但 是 由 于 观察 的 时 间 和 准确 性 以 及 胃 拌 本 数 诸 方 面 的 限制 ， 食 性 方面 的 研究 深度 
远 远 不 够 : 

鸟 类 食性 研究 通常 是 采用 幼稚 捡 颈 法 和 胃 剖 检 法 等 ， 而 这 些 方法 由 于 OD 越冬 的 黑 
MESME CO 黑 颈 芍 为 珍稀 保护 动物 ， 不 能 用 猎 杀 来 获取 胃 样 本 ，(3} 即便 偶 有 病 
死 或 冻 死 的 窟 .但 因数 量 有 限 ， 且 材料 一 般 不 好 (通常 这 种 死 扒 在 死 前 不 进食 ， 或 死 后 发 
现 晚 ， 而 胃 内 容 物 变质 )、 因 此 都 难以 有 效 地 用 于 越冬 黑 颈 稚 的 食性 研究 。 

野外 研究 表明 ， 越 冬 期 间 黑 预 瞧 的 主要 食物 为 植物 (李凤山 等 ，1985， 吴 至 康 等 ， 
19850. 由 于 植物 纤维 难以 被 消化 ， 多 数 以 粪便 的 形式 排出 体外 ， 为 我 们 提供 了 利用 显 微 
技术 对 黑 绒 鹤 粪 便 进 行 分 析 来 获取 其 摄取 的 植物 种 类 以 及 频 度 的 可 能 性 。 


1 研究 地 点 


本 研究 地 点 为 地 处 贵州 省 西北 部 的 威 宁县 城郊 的 草 海 国家 级 自然 保护 区 。 保 护 区 规划 
面积 120 km"， 其 中 水 面 25 km*， 沼 泽 地 约 10 km?， 其 余 为 农 地 、 山 坡 荒地 、 林 地 和 居 
民 住 宅 用 地 。 据 我 们 观察 ， 墨 颈 芍 的 栖息 地 类 型 可 分 为 ，(1) 以 浮 叶 、 漂 浮 和 沉 水 植物 为 
主 的 深水 地 带 ， 水 深 0.5 一 5 ms (D 以 挺 水 植物 莎 草 科 Cyperaceae 为 主 的 浅水 和 沼泽 地 
带 ， 水 深 0 一 1.5 m 之 间 ; OD 蔬菜 地 : 44) 草地 (以 白花 三 叶 草 Trifolium repens? MF. 


* 本 研究 为 "中 美 草 海 国家 级 自然 保护 区 合作 项 目 " 的 一 部 分 ， 由 国际 稚 类 基金 会 《Jnternatulonal Crane Founda- 
tnn》 提供 资助 
Ax 1995: & H22 Hips, 1996 5E 4 月 & 日 修 回 
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熟 儿 Poa annua 为 主 的 草地 ;; (5) 翻 耕 过 及 未 翻 耕 过 的 农 地 蔬菜 地 除外 ); (^ fo 
地 : 上 述 几 种 栖息 地 除 深 水 地 带 和 荒 坡 地 极 少 利用 外 ， 其 余 都 是 黑 颈 稚 频 繁 取 食 的 场所 
其 中 沼泽 地 在 各 类 栖息 地 中 利用 最 高 ， 其 面积 与 水 位 的 季节 性 波动 关系 密切 。 

草 海 的 黑 颈 玲 有 5 处 夜 栖 地 点 ， 湖 东 面 的 繁 委 湾 ， 约 有 150 REGES. 湖 东南 部 的 朱 
家 湾 ， 约 50 只 ; 湖西 南部 的 胡 叶 林 、 约 120 只 ， 潮 西部 的 阳 关 山 约 有 10 只 和 潮 中 部 偏 东 
的 西海 ， 约 30 只 。 根 据 我 们 于 1994 年 冬季 利用 彩 环 环 志和 无 线 电 跟踪 方法 观察 ， 这 几 处 
夜 栖 地 的 黑 颈 鹤 种 群 的 哆 食 地 有 可 能 是 不 重 登 的 。 本 研究 所 采集 的 黑 颈 稚 烘 便 ， 全 部 是 来 
自 于 繁 笑 湾 一 带 。 菩 自 湾 一 带 (面积 约 12 km 包括 了 上 述 所 有 的 栖息 地 类 型 。 


2 研究 分 析 方法 


21 羔 便 和 植物 参照 材料 的 采集 

植物 参照 材料 是 黑 颈 稚 取 食 范围 内 可 能 为 黑 颈 准 食 物 的 的 所 有 植物 〈 植 物 的 全 部 或 一 
部 分 )。 闫 便 和 植物 参照 材料 骨 采集 于 研究 地 点 内 的 黑 颈 和 芍 更 食 地 。 我 们 在 其 融 食 地 共 采 
集 72 种 参照 植物 。 半 虑 到 黑 颈 窟 的 食性 随 季 节 不 同 而 有 一 定 的 变化 ， 我 们 在 越冬 期 间 
(1994 年 11 H—1995 年 3 Ho. 每 月 都 采集 1 次 凌 便 ， 每 次 采集 至 少 100 H, dT SES 
HRES (Grus gru 业 便 的 形状 、 颜 色 、 大 小 和 结构 相似 ， 因 此 ， 为 避免 混淆 ， 我 们 首 
先 选择 正在 更 食 的 黑 颈 芍 单 一 种 群 。 然 后 在 稚 群 旁 等 待 约 40 min AEBREN RERE 
凌 便 。 不 采集 干 旧 姜 便 的 原因 是 ， 干 旧 凑 便 可 能 已 变质 ， 在 显微镜 下 细胞 结构 不 清 ， 黑 天 
T8. KEARAH (Anser indicns〉 的 干燥 凑 恒 在 对 外 玲 以 区 分 。 采 集 每 块 类 便 时 ， 和 仔细 
清除 表面 粘 附 的 碎 石 和 叶子 : 
212 溶液 的 配制 

本 实验 用 Hertwig KA Hover RAHAA. Herwig 氏 溶 液 用 于 清除 糯 便 和 植物 参照 
材料 的 色素 ，Hoyer 拓 溶 液 是 一 种 圈定 液 。 这 两 种 溶液 是 根据 Scott 和 Dehl(1980) 描 述 的 
方法 配制 而 成 。Herrtwig 氏 洲 液 包 括 270 g BEKEA., 10 ml 盐酸 (1 mol LM 60 
ml 的 两 三 醇 。 配 制 方法 是 先 将 再 三 醇和 盐酸 混合 ， 再 加 入 晶体 水 合 氰 醛 ， 将 此 混合 物 置 
于 酒精 灯 上 加 热 直到 晶体 溶解 。Hoyer 氏 溶液 由 200 g KAARE. 50m 水 ，20 ml 丙 三 
醇和 30 e 的 阿拉 伯 树 了 胶 配 制 而 成 。 步 骤 是 先 将 再 三 醇和 水 混合 ， 再 加 入 水 合 氧 醛 。 将 这 
种 混合 物 加 热 直至 晶体 溶解 后 再 加 入 阿拉 伯 树 胶 ， 然 后 将 溶液 放 在 黑暗 的 地 方 直 到 树胶 完 
全 溶解 “至 少 需 一 周 时 间 )。 
213 ”次 便 和 植物 参照 材料 的 处 理 

将 每 次 采集 的 全 部 粪便 混合 放 入 家 用 电动 搅拌 器 内 ， 倒 入 足够 的 水 覆盖 材料 、 高 速 搅 
拌 1 min。 对 多 数 参照 植物 来 说 ， 不 必用 大 量 材料 ， 因 此 可 用 研 钵 处 理 。 因 为 动物 可 能 只 
吃 植物 的 某 一 部 分 ， 因 此 首先 把 材料 细 分 为 芭 、 根 、 果 和 叶子 等 ， 对 每 种 材料 取 少 量 用 研 
钵 分 别 饶 碎 。 处 理 前 、 先 把 叶子 切 级 或 竟 细 ， 用 锤子 把 共 、 果 和 根 等 砸 碎 。 

搅拌 后 的 竟 便 或 研 碎 的 植物 参照 材料 倒 入 一 个 病 孔 为 0.1 mm (200 ED. KERM 
中 ， 用 自来水 冲洗 ， 直 到 冲洗 过 的 水 变 得 无 色 为 止 。 每 次 冲洗 完 一 类 材料 后 ， 把 样 第 仔 
细 、 御 底 地 洗 净 ， 以 防止 混入 异物 污染 其 它 的 材料 。 然 后 从 清洗 过 的 材料 中 。 取 少许 放 到 
载 玻 片 上 ， 再 平 放 到 一 个 平 盘 内 。 为 防止 真菌 污染 ， 把 盛 有 载 玻 片 的 盘子 放 在 55 亿 恒温 
箱 蛙 烘 一 夜 。 完 全 干燥 的 材料 可 以 被 无 限期 地 储藏 。 
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2.44 装 片 的 制作 

装 片 的 制作 采用 Cavender 等 (1970) 及 Scott 等 (1980) 描述 的 方法 。 把 每 次 类 便 标本 
制作 15 个 装 片 。 在 放 有 经 过 干燥 处 理 的 闵 便 或 参照 材料 的 载 玻 片 上 滴 少 许 Hertwig RR 
液 ， 放 在 酒精 灯 上 者 诈 。 同 时 用 牙签 〈 当 制作 另 一 种 装 片 时 ， 使 用 过 的 牙签 一 端 不 可 再 
用 ， 以 免 造 成 材料 污染 ) 把 材料 均匀 地 展开 。 接 着 把 少许 Hoyer 氏 溶 液 滴 在 材料 上 ， 再 
者 沸 ， 趁 溶液 还 热 时 、， 用 20 mm x 18 mm 的 盖 玻 片 盖 上 ， 装 片 做 完 后 放 在 恒温 箱 里 干 
燥 。 上 述 两 种 溶液 滴 量 的 标准 是 ， 当 把 材料 用 盖 玻 片 盖 上 后 ， 盖 玻 片 和 载 玻 片 之 间 全 为 溶 
25 装 片 的 判读 

首先 用 显微镜 观察 植物 参照 材料 ， 并 把 每 一 种 植物 或 其 部 分 ， 如 叶 、 根 等 ) 的 细胞 
形状 ， 相 对 大 小 和 排列 绘制 成 图 以 形成 区 别 不 同 植物 种 的 描述 性 特征 .在 判读 类 便 材料 
时 ， 用 显微镜 的 10 们 物镜， 从 类 便 装 片 左 上 角 开 始 判读 。 在 每 个 有 3 个 可 辨别 植物 片段 
的 视野 内 ， 把 植物 种 类 及 所 属 植物 部 位 〈 如 是 植物 的 茎 部 还 是 根部 等 ) 记录 下 来 ， 重 复 这 
个 过 程 直到 完成 20 个 视野 。 通 过 各 种 植物 片段 在 视野 中 出 现 的 频次 进行 分 析 比 较 。 


3 分 析 结 果 


黑 颈 准 在 草 海 越冬 期 间 共 取 食 47 种 植物 〈 表 1)， 其 中 蓝 草 科 7 种 凌 草 属 的 种 类 有 
BE Scirpus triqueter, PZ S. yagara, KË S. validus 和 水 毛 花 S. triangulatus), 3 
培 作物 9 种 ， 禾 本 科 Gramineae 植物 7 种 ， 沉 水 和 浮 叶 植物 1258 CHROTGERD 
Potoamogetonaceae 6 种 ， 以 及 两 栖 蔓 、 水 艺 、 满 江 红 、 黑 营 、 环 状 轮 藻 和 杏 菜 )。 其 它 
是 一 些 非 禾 本 科 的 草本 植物 如 蒲公英 、 小 白酒 草 、 酸 模 、 白 花 三 叶 草 等 ， 另 外 还 有 极 少量 
未 知 的 物种 。 


表 1 黑 绒 帘 植 物性 食物 成 分 分 析 


Tab.l Analysis of the plant species found in the feces of Black-necked Cranes 单位 (nnit)，% 
B 8 





物 种 ]1 12 1 2 3 Yom 
KAEM natural plants) 

HA fpHCyperacea Hik 413 330 30 7 114 122 342 
JK PR Juncellus serermu WH 27 04 D] 02 29 126 
4 16 23 15 4.6 7.3 396 
it 0.6 01 0 m s 0 16 
8E 3E RU Elevcharis spp 2 0.6 19 1.4 5,9 7.8 372 
果 ls 52 al 56 5.9 5.48 
RU Scirpus spp WHH = 130 16.0 12.3 6.5 9 56 
E3 ü 2 bb l6 9 17.9 154 11.4 
itm 135 57 65 BI 89 6.34 
£T Rl EPI Piereus sangumojensis)3& 一 07 n? 04 0.3 0.42 
02 — m= Ea = 0.02 
MAI Turaracum monohcum È 13 18 06 y2 U.6 0.90 
一 一 02 一 E 0 04 
SET EGalinsogu purvilloraWik p2 2 t6 160 D.L 0.82 
um 一 0.1 — nnd 002 

pA AH Conza canadensis) 
= => 0.] = — 002 
EË Hi Curpesium divar icuram)ltt] zu ES 02 — m U n4 
b? R ulimeris induat = 一 一 Q.1 eX no? 
"4 i.d 9.3 Q.5 0.3 0 52 


狗 尾 草 (Seiarie viridis HT 一 一 一 9.3 — (.06 











物 种 TOR x 均 
ui 2 1 2 3 
4 = nE 03 03 03 D a2 
tE 0.9 03 去 — = 024 
BOE BRI Paspalum dinchum 
花 果 0.2 Ql — = — CDi 
EE Polypogon rugaxVá 9.2 vi — 至 = 0 06 
RER Seui coreoteW n7 01 — u2 v.02 
3 = ul 0.6 (0.8 ÜR U 48 
FUB KI Pou urueai 叶 2 26 14 L? 21 1 96 
it 0.3 n1 m 一 ve U 16 
BRE: hinorhlboa irusgalli y 2:5 D3 06 08 në 0.96 
E: n7 03 ER o.l D1 p 22 
i 04 u7 o.l — 一 v4 
ERRI Leers hexandra)sk — — 0.] 一 一 noz 
ib wa Pes 一 一 一 004 
Wü S rranella vulgars Wt — 一 0.1 一 0.02 
4 D 4 2m 25 1.6 14 162 
ES Rumer eras Æ Ü 7 Ut — 一 0.3 
花 果 15.2 TT 0.3 Ed = 491 
VR RP am phibuumüt 0.7 0.3 0.5 04 0.2 0 41 
x 0.4 0.4 [UR D8 D3 0 34 
i 02 d — bag Em 0 U4 
Xon Avdropiper)se n4 ül — — m ul 
TT Run us etfusin Ys 7 08 0.3 0.3 1.0 u? 
wE 0.7 ri 02 0.] 02 
PRL Acela imbricaca t 0.7 16 25 15 09 052 
* Es = DI TN — 9 04 
BR T-ECPoramangeron distin fus) == = — ül p2 D ü6 
HAP. cre pus ei 9.1 ux a eem 0).02 
穿 叶 眼 千 菜 (2 Perfoparur 叶 04 0.] — — -一 0 tà 
fp HRTXE P eumus) 叶 n2 二 -= Sen es 0.04 
* 0.2 = — = = 0.04 
光 叶 有 眼 子 菜 (PP rcon tH 一 一 一 d 0I 9 02 
4 D4 — x m = 9.08 
BHIRT maacktunu sk 1.8 1.9 0.5 — 0.2 0.88 
BS Asma. planragonaquaricaYsk 0.1 01 = — — 6 16 
Sk hd Sugirario sug itilolia È 02 一 一 一 一 0.04 
HZH RN Tri olum re pero WH — n5 01 06 D4 0 32 
* -— = 4.7 18 07 0 66 
BRUT varila vertulatuWt — 0.1 — — — no2 
EGER Eeronwa didyma) $ = — 01 一 一 002 
WRN V mpludes neltataVsk — 一 $6 16 Do 0.44 
RARE BL C haru glubulara Wt 一 一 一 0.1 rd 0.02 
越 线 作物 Lcultivated plants) 
葬 豆 LPhaseoius vulgars ME 8 一 -— 02 — 0.2 Q 03 
藏 菜 (Spmuvta oleraceae W 一 = 2: D! 0.1 004 
Ei Brassica. pek mensis WF E E: 09 0.1 5 0.1 
葡 卜 (Rapianuy sativus WH 一 一 0.7 0.3 03 U 26 
* = — 01 一 一 nna 
BRA Liu gigenteo h = — 01 — — 002 
EA 0.2 0.3 D.2 R.B z= 0.30 
d HiSolnum tuberosumWERikzk 29 07 Q.5 02 D2 9 uU 
HK Zeu imas = 04 0.1 0.1 — 0 12 
BER Pisum tivum WT E 运 — = 9.1 ) 2 
4 0.1 i2 jm Ü 1 0 U8 
BR Beta vulgaris Y na 03 01 O.L 02 
未 知 种 类 (unknown species). 2 一 一 1.] = 0.66 
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在 整个 越冬 期 间 ， 莎 草 科 植物 是 黑 颈 稚 食 物 的 主要 部 分 ， 占 76.54%， 栽 培 作物 、 禾 
本 科 类 以 及 沉 水 、 浮 叶 植 物 所 占 比例 都 非常 小 ， 分 别 为 2.14%、5.02% 和 3.65%。。 其 余 的 


约 占 13%， 其 中 酸 模 占 4.94%, 


植物 地 下 块 状 革 是 黑 颈 稚 取 食 的 主要 部 位 ， 占 35.14%, HEARE 29.02%) 和 
叶 (17.3694) RIER (17.88%) 等 (图 1)。 块 状 蕉 来 自 两 类 植物 ， 落 草 科 的 7 个 种 和 茄 
科 的 土豆 ~ 土豆 仅 占 全 部 食物 的 0.9%， 莎 草 科 则 为 34.24%， 而 在 越冬 初期 的 11 Hr 
草 科 植 物 可 达 47.7%。 尽 管 在 整个 越冬 期 花 果 类 食物 所 占 比 例 最 小 、 但 在 11 月 份 则 占 
23.5%。， 仅 次 于 块 状 茎 类 。 和 夺 状 茎 食物 在 整个 越冬 期 总 的 呈 上 升 趋势 。 酸 模 的 种 子 为 黑 颈 
稚 所 嗜好 ， 占 全 部 花 果 类 食物 的 27.54%。 而 在 越冬 初期 的 11 月 份 高 达 64.7%。 我 们 在 
采集 粪便 时 ， 红 色 的 酸 模 种 子 在 褐 绿色 的 粪便 里 清晰 可 辨 。 而 随 着 季节 的 变化 、 种 子 逐 产 


脱落 .至 二 月 份 、 酸 模 的 种 子 则 完全 不 能 见 到 : 
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Flg.1 Monthly comparison of fragment types ın the feces of Black-necked Cranes 
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表 2 黑头 帘 食 物 中 几 种 植物 或 植物 部 位 的 变 差 来 源 


Tab.2 Components of variance of selected plant species in the diets of Black-necked Cranes 
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我 们 对 $ 种 主要 取 食 物 或 植物 部 位 〈 任 何 一 月 其 被 摄取 频率 大 于 5%a 的 植物 ) 进行 了 
方差 分 析 ， 结 果 得 出 ， 食 性 上 的 差异 主要 是 来 源 于 季节 的 不 同 而 不 是 样本 《〈 表 2)， 且 季 
节 的 这 种 变异 都 十 分 显著 - 

4 讨论 

黑 颈 钨 在 草 海 越 冬 期 间 花 很 多 时 间 在 探 吸 食物 上 (其 取 食 时 间 占 60%， 李 凤 山 、 马 
建 章 ，1992)。 据 我 们 观察 ， 这 种 探 鸣 多 是 在 摄取 莎 草 科 植 物 的 地 下 块 状 茎 。 随 着 时 间 的 
推移 、 秆 状 茎 成 为 越 来 越 重 要 的 食物 。 我 们 于 1987 年 观察 鹤 类 行为 时 ， 曾 见 到 灰 稚 用 嗓 
先 把 荤 蔗 秆 状 蕉 枯黄 的 上 端 吸 掉 ， 再 一 节 一 节 地 吸 断 吞 下 。 黑 颈 稚 是 否 也 用 此 方法 来 摄取 
莎 草 植物 的 秆 状 茎 ， 还 有 待 于 进一步 的 观察 。 

黑 颈 起 与 农作物 的 关系 一 直 是 草 海 自然 保护 区 管理 的 主要 内 容 之 一 。 蔬 菜 生 产 是 城郊 
部 分 农民 的 主要 收入 之 一 。 莱 地 多 集中 分 布 在 南 门 前 和 中 河 之 间 ， 在 黑 颈 鹤 越 冬 期 间 菜 农 
抱怨 鸟 类 ‘包括 黑 预 蕉 ) 取 食 农作物 严重 。 实 际 上 因为 整个 冬季 都 是 蔬菜 生长 和 收获 季 
节 ， 荐 菜 地 上 人 为 活动 相当 频繁 ， 难 以 成 为 鹤 类 有 妙 食 的 理想 场所 。 但 我 们 1987 年 在 此 地 
进行 研究 时 ， 这 一 带 并 非 以 种 菜 为 主 ， 多 为 农闲 地 ， 稚 类 在 此 地 活动 较 多 ， 曾 见 到 被 礁 类 
KERAP D (Daucus carota) 块根 。 吴 至 康 等 (1985) 也 有 这 方面 的 报道 ， 但 本 研究 
未 检测 出 胡萝卜。 这 说 明 (D 胡 昔 下 本 身 现 种 植 较 少 ，(2)》 鹤 类 比 以 前 更 难以 接近 此 
地 ， 本 研究 表明 ， 栽 培 作物 并 不 是 黑 项 稚 的 主要 食物 ， 而 且 在 越冬 初期 ， 栽 培植 物 中 的 食 
物 多 为 散落 〈 残 留 ) 的 土豆 ， 且 栽培 植物 在 食物 中 的 比例 也 是 比较 稳定 的 【11 月 份 至 第 2 
年 3 月 份 分 别 为 339%4、1.8%、3.304、 1.708 和 1.1"o)。 

本 研究 方法 不 适用 于 食性 为 动物 性 的 鸟 类 ‘Middleton 等 ，1994)。 在 越冬 期 间 ， 黑 
颈 堆 也 取 食 一 些 动 物性 食物 ， 作 者 在 时 外 曾 观 察 到 黑 颈 推 取 食 鱼 和 蛇 蜂 ， 也 见 到 1 只 黑 颈 
稚 试 图 撒 提 1 上 只 飞行 中 的 昆虫 。 当 地 农民 说 ， 他 们 曾 见 到 黑 颈 瞧 吃 哨 齿 类 动物 ， 而 草 海 保 
护 区 管理 处 内 先 养 的 黑 颈 和 钨 也 有 吃 鼠 类 的 现象 ‘ 管 久 和 ， 私 人 通讯 )。 由 于 黑 颈 蕉 主要 为 
植物 性 食物 ， 动 物性 食物 所 占 比 例 很 小 ， 并 且 有 些 种 类 〈 如 蠕虫 和 肉 类 等 ) 有 可 能 已 被 消 
化 ， 难 以 进行 有 效 的 分 析 ， 因 此 本 研究 仅 制作 了 植物 参照 材料 ， 但 并 不 排除 未 知 种 类 中 含 
有 动物 性 食物 的 可 能 

莎 草 科 植物 组 成 了 草 海 挺 水 植物 群落 的 主体 ， 该 群落 常见 于 浅水 区 和 沼泽 化 的 湿地 
《 囊 家 席 。1986)。 由 于 本 科 植 物 为 黑 颈 芍 越 冬 食物 的 主要 部 分 ， 因 此 湿地 的 保护 是 妹 颈 稚 
自然 保护 的 一 个 关键 环节 . 
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Abstract 


47 species of plants were found in the diet of Black-necked Cranes wintering at Caohai 
Nature Reserve in southwest China. 38 of which were natural plants, 9 cultivated plants. 
Sedges (7 species) are the major food source, accunting for 76.5494, cultivated plants only 
2.] 49s. Underground- tuber js a main fragment type consumed, accounting for 35.1494, most 
tubers from sedge family, Seeds of Rumes acetosa account for 27.5494 total food items of 
seeds and flowers. The results of an analysis on variance for five main food plant species. sug- 
gested that main sources of variance are due to the month rather than duplicate slides. This 
variauon in the diet is significant (F7 5.87. df1— 4, df2 = 70). 
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